4.
ALGEBRAICKE VYRAZY

e Algebraicky vyraz, mnohoclen o jedné proménné, koeficienty mnohoclenu, stupefi mnohoc¢lenu, rovnost mnohoclent,
sCitani, od¢itani, umocriovani mnohoclenli, déleni mnohoclenti se zbytkem a bez zbytku, rozklad mnohoclent
(pomoci vzorcd, vytykanim), zakladni vzorce pro umocfiovani mnohodlent (a+b)?, (a=b)®, a?-b? a®+b% ),

rozklad kvadratického troj¢lenu na soucin, hodnota vyrazu, lomeny vyraz, operace s lomenymi vyrazy, defini¢ni obor
proménnych vyrazu (tj. ,uréeni podminek®) , rovnost algebraickych vyrazu.

Priklady:
1. Vypoctéte a provedte zkouSku dosazenim:

a) (2a—5b)—(-5b—6a)—(7a+8b)—(a—2b) ; a=4,b=5

b) 3a—{-2a+6b—[-3a—-5b—(-10b+a)-b]-5a}+2b ; a= -1, b=3

C) 3x2y +15xy2 - [ZI.3xy2 +5x2y — 2x2y—(— 2xy2)— 5x2yJ+ 2x2y2 ;a=-2,b=-1
2. Sectéte:

a) 4(3x2 —4x3 + 4x - 1)— 2(3x3 +3x —4x2% — 2)+ 3(x ~1-x% + x3)

b) 21a%b° —(14a%b® — 8a3b? +19a2b3 |+ 3a%b2

¢)— Bxyc + 2a%b? — 4a2b + 2483 — ab? +  6oxy — 322 — 723 |

d) 1282x —10,85y — 7,25 — (6,29x — 5,35) — (—8,45 — 3,43x + 165y)

e) Za—gb— ﬂC—Ea + Eb—ic - Ea—lb+lc
2 4 3 6 4 2 3 2 6
f) —Em— 2,4m—§ - —§+3,45m - im—gn
2 3 6 5 5
0) (35a—-7.8b)-(56a—-18b)+(215a—315b)

h) gu— 5,43x—1],25u+§ - 2—1u+2 Ex—iu
8 9 8 4 16

3. Jaky mnohoglen musime pfipogitat k mnohoclenu V, abychom ziskali mnohoglen 4x —(12y + (2x — 7y) - 3x), je-li:
a) V = 5x—[7y + 4x—(2x +y)| b) V = [2x+3y — (5x—6)+8y|-3(x+y) ¢€) —[2x+3y +(12-5(3-2)-4x)—y]+x
4 *Dokazte, Ze plati vztah: x2 = y? + z% +u? kdex =a? +b? +c? +d?;y=a2 +b? —c? —d?;z = 2ac+ 2bd,u = 2ad — 2bc

5. Nasobte a sedtéte:

a) (2a—b+3c)-(—abc) b) 4a2b-{2a—[3a—5(ab—a)+ 3]—ab} c) 3x* —3x(5x—6x2)+ 5x(7x2 —2x3)
d) (3a2+a+3)~(a+2) e) 4a2-[4b—(a+b+c)—2b—8(a—b+c)] f) (4x3—3x2—2x—1)~(—3x4)
9) 4ab-¥2a-lab—3ab~ (azb—4ab2 )J—Sazb} h) (2x3 —3x2y+4xy2 —5y3)~ (2x2 —4xy—y2)

6. Vypoctéte:
a) (5x2 -3x - 7)~ (4x3 —2x2% +x+ 4)- (x-1)  b) (3y-2x)- {(x —y)-(2x+3y)- [(3x —2y)—(4x-3y)-(x+ y)]}

c) 2x2 ~(y2 —xz)— y?2 ~(x2 +1)+ x?2 ( 2 +y2)+ yz(l— xz) d) (2a+3)-(2a-5)-(2a+1)-(2a-3)+3a
e) (0,36x2 —0,36xy +09y? ) (0,6x +0.3y) f) % Ex (2x+4)-(x-1)+(2x - 3)- (— %ﬂ

7. Vypoctéte:
a) (8x3 —4x2y+2xy2 —ys)- (2x+y) b) (a4 +3a%b +9a%b? +27ab> +81b4)- (a—3b)
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C) ( m° +m*n-m3n? +m?n® —mn* +n5)-(m+n)

8. Vypoctéte hodnotu mnohoclenu V pro danou hodnotu x nebo a, b, c:

a)V=(1+x)-2+x)+(B3-x)-(4-x) ;x=-0,3 b)V=(2—x)-(3+x)—(x+6)-(x—5)—2(x2 —x—18) TX =72

)] V:(Za2 +b? +c? —2ab—2bc+2ac)-(a—b—c) ; azg,b:E,c:—l
3 3 3
9. Umocnéte:
2
a) (2a2b—5ab2)2 b) (3xy+4xy2)2 c) (lZ—%aj d) (— 2a2 —a3)2 e) (-b+2a)?
3
f) (— 3x4y5 +O,6xy2)2 0) (3+x)3 h) (— 2x—1)3 i) (2x2 —y)3 )] (a+2b+4)2 k) (%+éaj

10. Vypodtéte:
a) (6a® —b®)-(6a® +b® ) (22 +b2 ). 2a—b? ). a- (32 + b2 )+b* |- [4a? —b2 - (32— b2 |

b) (x2 +y2)-[y2 = x2)+[y? - x2) k2 +y2f

C) (x+y ( —Xy+Yy ) (x +Xy+y )+2x2y—2y3
d) [(1+ x)3 —(1— x)3J- (1— x)2 e) (3x2 —2y3 )3 —(3x2 +2y3)3
11. Umocnéte:
2
a) (3ab2c3 —2a2bc3)3 b) (— 5xy?2 +x2y)3 c) (a+2x+c—4) d) ( 2x2z3y® + 23y2}

12. Umocnéte:

4 2 2 2 2 3 3P 1 (2. 2)°
a) (2a-3) b) x° -2y ) (4+x)*-(2-x) d) (1+x) —(1-x) e) 3 §x—§
13. Umocnéte:
2 2 2 3 2\ 2 2 1, 2 2
a) (0,3a —4b) b) | =m~ —-0,6n c) (15a b-0,8ab ) d) | —abc” + —ab—
3 5 4 5
13a. Umocnéte:
2 1 ,) 1,4 2 2 1) 3. m2 3 anu)
a) (x”” -5 ] b) (O,2xn y4 4+ 5x¥ y) c) (3x —4y"™ ) d) ( x"* —gX n+ j
2
3 3 3
e) (:%xn —1) f) (Sa"_3 —3a3‘x) o)) (—am_”bm —az‘mbm_z) h) (1 X2+ xzj
2
14. Rozlozte na soucin vyrazy (pouzijte vytykani z celého vyrazu):
a) 6r—2s+8 b) 7ax+7x  c) 22y —11xy? d) 55y2 -5y e)14a® +21a’b—7ab
d) 12a%b? —18ab? + 30ab? f) 20y* + 25y?r +10y° g) 105x*y?-15x2%y°
h) — —24x%y372% —9xz° i) §x3yz4 —gxzyzz4 i) a’ —2a+3ab k) 8a — 28ab - 4ab?
) —27a® +81a—18a> m) 84a%b°c — 35a°c +105a%bc? n) —36a%b°c® +12a%pc3 + 42a%p3c?

15. Rozlozte na soucin mnohocleny:
a) 3r+2)+s(r+2) b) —9r(5r—7s)-4s(5r—7s) c) 6s(s—r)+5r(r—s) d)r+2tr—s)-s

e) xy—x—-y+1 f) x3+x%+x+1 9) ax3 +x2 —12x-3 h) 4x+ay+ax+4y



i) 4x—ay+ax—4y ) 5k—15—k(k—3) k) 7a—2ab+ 7b —2a’ 1) —x2—xy+10y+10x

m) 2(y2 + 3)— y(y2 + 3)+ x(y2 + 3) n) a(a - 2b)— 6b +2b% +3a—ab

16. Rozlozte na soucin mnohocleny:
a)x2 —10x + 25 b) 4x2 —28x + 49 C) 64 — 48x + 9x? d) 25x2 —15x+% e) 49-r?
f) 4a*b? - 20abc + 25¢° g) u*v? +6u’v+9  h) 025u% —u?v+9 i)r?-25 j) 8r° —100
k) 16x2 —(3x —5)? ) 169x2 —(9x-7)>  m) 400x? — (8y +5) n) (2x+3)? - (5y —1)?
0) (x+y)2 —(2x—3y)2 p) (2y—3)2 —(3y—4)2 a) x3 —xy? —x? +y? 1) 4x2 —4xy +y? —z2

S) a’ —6ab+9b? —c? t) m? —18m+81-16n2 u) p2+2pr+r2—o2 V) x2—22+4y2+4xy+62—9

17. Rozlozte mnohodlen na soucin mnohodlenu:

a) 7abc—14a*b?c? — 21ab* b) 9x? —81y? c) (x—ya?* +(x+y)?
d) a’ +4ab+4b?% —ac-2bc e) x3 —x2y—xy2 +y3 f) 5x2y4 +4Ox2y 0) at+a?+a’-1
h) (x+y)3—(x—y)3 i) 2a’ —2a+1+a* -2a° k) 2x2 +x-1 1) x3-3x%2 +4
18. Rozlozte na soucin mnohocleny:
2 2 2 2 2 4P
a) 4(x+5)-(x+6)-(x+10)-(x +12)-3x b) 2(x +6x+1)2 +5(x + 6x+1)- (x +l)+ 2(x +1)
) (x+12)-(x+3)-(x+5)-(x+7)+15 d) 8x3 —36x2 +54x — 27 e) x> +9x? +11x - 21
f) x3 +9x? +11x - 21 9) (x+12)-(x+2)-(x+3)-(x+4)-24
19. Upravte na soucin mnohocleny:
2 2 2 2 2, P 2 3 2
a) (x +x+4) +8x(x +x+4)+15x b) (x +x) +4(x +x)—12 c) 2(2x—a) —27a“x
)] (b+c)3 +(c+a)3 +(a+b)3 —3(b+c)-(c+a)-(a+b)
d) (b—c)3 +(c—a)3 +(a—b)3 ~-3(b-c)-(c-a)-(a-b)
20. Upravte mnohoclen
a) (a2 +b2)~ (x2 + yz)—(aXery)2 b) (a—c)3 +(c—b)3 +(b—a)3
c) (a2 +b? +02)- (x2 +y? +22)—(8X+by+CZ)2 d) (bc+ca+ab)® + (a2 —bc)2 + (b2 —ac)2 +(02 —ab)2
e) @+b+c) (ax2 +by? +cz? )— (ax+by + cz)2 f) alb + 0)2 +b(c+ a)2 +cla+ b)2 —4abc
21. Rozlozte na soucin kvadraticky trojclen:
a) x% +2x -8 b) X% +4x+3 c) x% +x-20 d) X% +3x+2 e) X% +8x +15
f) x> —12x + 35 g) x> -10x-11 h) x? — 6x — 40i) —32-18x — x> i) —10+x* +3x
k) —18x +3x2 —48  |) 2x%> — 40+ 2x m) x% —15x + 26 n) x2 —6x-7 0)3x° —15x +18
22. Vydélte polynomy:
a) (2x4 +5x3 —x2 +5x —3): (x+3) b) (15r2 —47rs + 2832): (5r — 4s)
1
c) (2x3 -x2+ 2x—1): (X—Ej d) (10a7 +13a5 — 45a° +18a): (522 — 6
e) [(x 1) —16J (x+3)= f) [(2x+a)- (2x—a)+2a(2x —a)|: (2x + 3a)
0) [ZXZ( 2 )+x(3x +5) 2J: (2x2 —x+2) h) [(x+1)2 —(x—l)2 +(x+1)-(x—1)+4]: (x+1)
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) |- 40x3 +118x2 —99x +18): (- ax+1): 6x—6)  )) [[2x® +3x2 ~32x +15): (x—3)|: (x + 5)

k) (75a% — 25083 + 6382 + 40a-12): (3a% ~10a+3) 1) (1625 —24a% + 250° —16a2 +7a—2): (422 —3a+ 2]

m) (35+x—10x2 +19x3 —15x4): (5—2x+3x2) n) (— 2a% —3a? +13a—6): (—az —3a+2)
23. Vydélte polynomy:

a) (28x5 — 45x4 — 41x? + 44x3 + 21x~10): (7x® — 6x% + 3x - 5) b) [2° -b°): (a3 - b3)

C) (32+100x2 +26x° +104x —13x* + XS)Z (8 +12x + x3) d) (aG - 64): @+2)

¢) (3a2 — 4ab+ 8ac — 4b + 8bc —3c2): (a— 2b + 3c) ) (6a2 ~7a+3): (2a-1)

o) (15622 —31ab+113ac - 4062 +14Dbc 1192 ): (13a—8b+17c)  h) (6x3 +13x% +7): (x— 4)
) 152 +8a% — 41a2b2 +10ab® + 8b* ): (522 + 6ab—8b2) ) [p% +(n-102 - (2n+18-2|: (@-2)
k) (6a® —15a°b® +3a3 +8a%b? — 200° + 4b2 — 6a? +15b° —3): (3a° + 4b2 — 3 ) [a® —3a5): (a-1)

24, Urcéete definiéni obor vyrazu:

2 2
a) Jx+1 b) \/33__)( 0) \/3% d) 4(x+y) )](:}; e) (x+,/1_x2] _(x—\/l—XZJ

2

~—

X+2 +4
9 (y2
5 X< +5

2x2 L2 5
f) h) J1-|x+2] |)ﬁ 1)5—);,/y—5 K) 2x2+3y3_;

25. Urcete, kdy maji dané zlomky smysl:

5 3a c 2n+1 a+b X+3

a b) —— c d —— e) ———— f) ————
) 2% ) a3 V32 Y2 Ven@es ) ata)xed)
x+1 2a+3 L 3-2a Lo X+1 l1-c
9) h) i) ) k)
(x+2)-(x-4)-(x-3) a?+1 1+a? x? -1 1-c?
26. Sectéte a udejte, kdy maji dané zlomky smysil:
a) 15a—-4b 3b-22a b) 3x+2y_4y—2x+—19y—3x 0 b a
12 9 3 6 12 a- a+b
p— j— 2_ —
d)X 3y+4x y+5x+3a_x ay 2x e)a+b+a b H a N 3a  3ax
6x 2y 9a 2ax y a-b a+b a-2x a+2x g2 _4x?
2 3 2x -4 X—-2 x+2 3x-2 3x-4 L1 2 1 2
g ———- h + + - i) —— - -
X 1-2x 4x2 -1 X+2 x-2 x+3 x-3 x x-1 (1-x)?> (x-1)
27. Vypoctéte a udejte, kdy maji dané zlomky smysl:
5a-3 a-2 5x -7 2x+3 5r-2 4r+3 4r+5
a) - b) - C) - +
4a+1) 2@+2) 2(2x-1) 3(2x-1) 6r-6 2r—2 4r—4
d) 7-8y 2y-5 +4y—2 e) 1 N 2 ) a a ) y X
6y+12 10y+20 2y+4 3a+1 3a-1 a+l a-1 X—-y Yy-X
28. Vypoctéte a udejte, kdy maji dané zlomky smysil:
2 _ _ 2 _ _ _
a) a a“-ab b X=2y 2x-y  2X ) 4x-5 4x+5 d) X-1 x-3  x+2
a+b (a-b)? X+y y-x x2_y2 AX+5 4X-=5 x?2+x x%2-1 2x%+2x
e)2+x_1+x_ 1 f 1 _ 3 N 4
3-x 4-x x?_7x+12 (@-1)-@-2) @-2)@-1) (@-3)@-1

29. Vypoctéte a udejte, kdy maji zlomky smysil:
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1 2x 1 1-x X 3x a’+ab (b a
a) | —— - J1-= b) - x -2 0) : -
Xx+1 x2_q X x-2 x-1 x+1 a2 +p2 la-b a+b

2 2 .2 2 2
d)a X° a b fas ax e) 2xy+x_1' X f) X -(xy—yz)
a+b  gx+x? a—x X +2yz X-Z x2 —y?
9) x2—y2.2x(x+y)'x4—y4 h) x4 —y4  X-y i xz—y3‘x2+xy+y2
x? +y2 (x—y)2 4(x+y)2 x? —2xy+y2 x? + Xy 2X+5 4x% - 25
30. Vypoctéte a udejte, kdy maji zlomky smysil:
a) o 7(r+p) b 9(x—y)2 ~15x +15y C)x2—4y2. 3xy d) a’ -b? ~a-3
14s 15(r—p) 18(x +y)? 3x-3y X Sx —10y a’-5a+6 (a-b)?
2 2 2
e) 2a_3a” 1|b% ) 22X S (2, gl-—> Y AxT +Bxy
3b 2b b a X+1 X+1 3y-2x 2x-3y) 4x? -9y?
31. Vypoctéte a udejte podminky, za nichZz maji zlomky smysl:
_ 2 2 2
a) 1+ X :2+x b) a-b :Za +2b ) 2x N y Yy : 1 X
2-x) 2-x a2 _p? a+b X+3y x-3y x2_gy? Xx+3y o9y? _x?
3\ X% +2x +1 ax3 2x3 a-2 a-1) (a+1 a+1l
d) (1+x ) S R e) : f)( - J( —aj:(Z——J
X% —2x+1 x3 —y® x2 -—2xy+y? 4 6 2 3
9) x2 +(Mm+n)x+mn x2 —m? h) 3ab?x - (9abx) i 28a%bx _ 24ab®x?
x2+(F+nx+m  x?—r? 2cy 4ac®d  16ac*d?
32. Délte a udejte, kdy maji dané zlomky smysl:
4a - 4ab . 16a2 —16b? 72a’b 36a’b? 12ab? .12ab c 3 . asc? oy
a) : b) + + : )| —| | ——:——
xy? 5x2y 5x2 15xy  10xy? ) 5X 2xy 4x3y? 10a’c
33. Vypoctéte a udejte, kdy maji dané zlomky smysl:
a) 5y2—7+3y2—2_7y2—1 b) x? +2x2+2y2_ y2 c x2+x+1_ x+1 N 1
9y2 -1 4y?+1 5y? 42 y2 +xy Xy X2 +xy (1—2x)3 (1—2x)2 1-2x
2,2 3 .3 2 2 2 a_h_
d) X 7y X 7Y e) (a b —c +2bc) (a b C)+(a—b+C)'(a+b+C)
X-y x%_y? a+b-c

b-2c c—2a+a—2b+(b—Zc)-(c—Za)-(a—Zb)

f
) br2c c+2a a+2b (@+2b)-(b+2c)-(c+2a)

34. Vypoctéte a udejte, kdy maji dané zlomky smysil:

a+b . a-b +2(a2x+b2y)_4(&14x3—b4y3) b) 1_a+2_ a _a—2+a—2
ax—-by ax+by a?x?ip?y? a%x* -piy? a-2 \a+2 a a+2
2 2
0) X N y N 1 1 x“+3y

X3 x2y+xy?+y3 X3 —xPy+xyZ—y3 x2-y2 xZ+y? x*—y*

2 _ 2
d)[1-—2 | |3-p+ 2200 1 p 0 g [ XY g2 B ]y X
3-b b b-3 X+y X+y y — X

f |15- X4_x4+1 ' (x2+1).(x—4) . X% +29x + 78 9) i_2+ﬁ ‘ 16y4 . 4—2y+y2
2 x" +6x% —x+6 xy(x3—2x2y+xy2) y2 4 2y+y2 2y(8—8y+2y2)

X< +1

35. Vypoctéte a uvedte, kdy maji zlomky smysl:
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6a X a-b a+3 a c a+b x+1 1-x
be a-b Xy a3t b b ab 8 10
a = b — = C = d - = € = f — =
) 15ac ) X ) a% _p? ) a+3_1 ) 1 ) a+b+1 g)x+1_x—1
b a+b y2 a-3 b2 a-b 6 10
2x +3y 2x -3y 1
- 7x -1+
2x -3y 2x+3y : 7X—6 . 1 1-x2 X
1 X +9y Ix -2+ 1- X X-=
2—9y2 7X—-6 142 1-x X
36. Vypoctéte a uvedte, kdy maji zlomky smysl:
2
a2 a a 16 [Xj X
w2 b 2 4 A2 y 2
ay b)%:a—: 02 -(a2—4a+16)= d) 2=
1+#2 a“+b® b 1-=2 (x—lJ
a A7
1+a+23" ab y
-a
1-x 1+x
1 11 2 11 K 2" 2
e) 2_[_+_2J+_3.[_+_J f)_x: 9) 1-x+x 1+ x+x% _
X 1+x+x2 1-x+x2
37. Vypoctéte a uvedte, kdy maji zlomky smysl:
2 3 3 2 2
(a+1) a1 2 . s {2+b(a2—1)} +[2b—1(a2—1)}

2) b b . be 3 b 2 *a -a-1 a a _
a b a2 5 ‘a b a®+a3%p?-b?-1 a’?-a? -
PR, B et
b a 2"p b a

1 1 1 a+4 a-10 a-9

C) + - d) - +

x? —4x+3 x2-8x+15 x?-6x+5 a’-7a-30 a’+7a+12 a®-6a-27
38. Vypoctéte a urCete podminky:
2 _

a) X rXrd gy by X2 sxia) 920 (2-3x-40) o) -1
x(x +1) x—-4 x“ —14x + 48 x? +x+1
_b)? 2 2

e) (a b) (b f) y_xy Yo [y —x 9) a+2 a+3) 20 h) 148 .(1+a)
a+b ax —bx X y 4 5 a-2 l1-a

39. Vypoctéte a urete podminky:
2 2 2

a)E- 5. B} 1_Za+3b b) a+ a ~(a— ) a+1l o) 12x +72r 19rx

3 3a+b 5a +4b a-1 2a2 _3a 35r3  5x

0 2a’b® bx*| b3 0 32(a-b)*> 8(a-b)|. 5@-b) olas2?:2%2].(a_2)
3xy? a?y) 12ax 45(32_b2)'9(a+b) “4(a+b) a-2

x2+4xy+4y2_ a® +2a 35 ( a+7 . x2+11x+28_x2+4x—21

9) ——————:(x+2y) - ) = =

6xy ~12a+35 -7 X“+9x-22 x°+x-110
i x2+x+—12.x+8 o xX+1 k) Za ﬂ 2 )| 1- 2 2 a2 2 2
: x2 +3x_40 X-3) x-5 a 3a ' 3

40. Vypoctéte a urCete podminky:
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9x?

2 _2y 2X_1+34x g_g 22a +22bb
a —— = by ——=—= C)————=— = d) £+<0 _
) 3x ) 2X_1+8x )aZ 3p2 ) a+b

2y 5 -5 ~a+—— a

41. Vypoctéte a urCete podminky:
2x3(x +y) 1 2a ad +b3 a* - 2a%b +a?%b?

Q) 3 3 22 O 2 5 3 d 3

x* +2x%y +y“x a+l ac-1 a” +b° +2ab 2a°(a-b)

2x 1 x3y—xy3 a’ +ab x4 —2x3y+x2y2
&% .~ N=—3 3 3 h) 4 _ .3

x“ -1 x+1 X — Xy a“b-ab X" —x%y

42. Vypoctéte a uréete podminky:

2 .2 2 .2 2,2
a® +b% - 2ab by XY X% +y2 +2xy d)( 1 2a j(l j

c)
a’-p° x2+y2—2xy x2—y2

3 2 3 2,13 2 4 _ 4 2
e) a’ 3 3sa_ .| ab ) ab”+b” | 1a” g =Y X 4
b3 b2 b a® +2a%b + ab? —a*+b?* ) (b2 xy? +y3 |y?

43. Vypoctéte a uréete podminky:

3, 4 2 2., 2 3 3 2 3L _ L4 2
a) y X-Yy [X_Z_’_é_’_l] b)(x y 2Xy ty \J:(X__SXZ +2_\J C)at)—a(b_2+9+lJ
y

a)

x4 —y3x |y y y° +y*x 3y y b*-a%pb |a a
5 5,4 2,3 3,3 .42 2 2 ,.,3
d) X gx y3+); X e) a3b5 a5b3 f 1 22b 9) x_2_1 _ xy4 +y4
x> —x3y a“b> -a’b b+3 p%_9 y vy —x

Reseni:

1.a)-6b b)6a c) 5x2y+2x2%y? 2.a) —19x3 +17x2 +13x - 3h)a®b?(11a—12b) c) 31a° + 2ab? —a?b —12xcy — 2ab?
d) 996x —125y + 6,55 €) %a + %b —2c f) -1415m+04n+115 g) 005a-915b h) 10,375u—7,93x —g 3. hledany
vyraz oznacime L, pak musi platit, ze V+ L =5x -5y : a) 2x +y b) 11x - 13y — 6 ¢) 2x — 3y + 7 4. vypocitame zvlast
levou a pravou stranu a porovname, vysledny vyraz je stejny: a% +b% +c* +d* +2(azb2 +a%c? +a2d? +b%c? +b%d? +czd2)
5. a)—232b0+abzc —3abc? b) —24a%p +16a%b? -12a°b c) —7x% +53x3 —15x2 d) 3a® +7a° +5a+6

e) —36a° +36a’b-36a%c f) —12x’ +9x® +6x° +3x* g) —28a%b? +24a°p3 - 96a*b?

h) 4x° + 5y5 —14x4y +18x3y2 —23x2y3 +16xy4 6. a) 20x® — 42x° +5x* + 48x° —50x% —9x + 28

b) 5xy—3y2 —8x2y—27xy2 —4x3y+48x2y2 +9xy3 +18y3 —27y4 +12x3 —16x% —2x2? ¢) x2y2 —x*d) 3a-12

e) 0,216x° —0108x2%y +0,432xy? + 027y f) %x3 Jr%x2 —%1”% 7.a) 16x* —y* b) a® - 2435 ¢) n® —-m"®

8. a) % =1538 b) —20664 c) — g 9. a) 4a*b? — 20a3b® +25a%b* b) 9x?y? +24x?%y° +16x%y*

5.7 2,4
C) ia2 —ga+§ d) a® +4a° + 4a* e) b2 — 4ab + 4a° f) 9x8y10 _ 187y + Oy
16 5 25 5 25

Q) 27 +9x +3x% + x>

3 2 : 6 4 2,2 3N 2 2 a® 3a° 3a 1
h) —8x~ —12x“ —-6x—11i) 8x~ —-12x"y+6x“y“ -y~ |) 4b“ +4ab+16b+a“ +8a+16 k) —+ —+—+—
125 50 20 8
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10. a) —60a® +40a°b? +8a*b* —6a3b® —ab'® b) —2x2(x2 +3y2) c) 2x2y d) 2x° — 4x* +8x3 —12x? +6x
e) —108x4y3 —16y9 11. a) —8a%b3c? +36a°b*c® —54a%b°c® +27a%p°c® b) x6y3 —15x5y4 +75x4y5 —125x3y6

C) a’ +4ax+2ac—8a+4x? + 4cx —16x + c2 —8c +16 d) 4x4y1226 —%x”’y7z4 +éx4y222

12. a) 16a* —96a + 216a2 —216a+81 b) x1° —10x8y? + 40x°y* —80x*y® +80x2y® —32y!° ¢) 12(x +1)

d) 4x2(x4 +6x° +9) e) §x3 —ix2 +£X—i 13.a) 0,09a* —2,4a°b +16b> b) im6 —imsn2 +in4
81 45 75 375 9 5 25

2,2 2
c) 225a%b? — 2,4a°b? + 0,64a%b* d)%(c4 +2¢? +1) 13a.a) x2™4 _ y2xm+2 +yTb) 0,04x2"2y8 1 25x272Ny2 | 2yS
c) 16y2"? —24x2y" 1 1 ox?d) 0,36x*™2 —18x3"3 1 225x%4e) 27x3" —27x?" +ox" —1
f) 125a%%9 _2259% 3 113523 ~27a%3X g) _ aS(mfn)bSm _3gM2n+2p,3m-2 _ g -m-n+4y,3m-4 _ ,6-3my3m-6

h) x* +i4+1 14.3) 23r—s+4) b) 7x(a+1) ¢) 1y?(2y -x) d) 5y(Lly-1) e) 7al2a? +3ab-b) d) eab?(ea—3+5b2)
4x

f) 5y2(4y2 +5r+2y) 0) 15x2y2(7x2 —y) h) —3x22(8xy3 +3z) i) x2yz4(§x—gyj )] a(a—2+3b) k) 4a(2a—7b—b2)

) —93(3a—9+232) m) 7a20(1532bc—5a+12b3) n) —6&12b03(6a2b4 —2a—7bzc) 15. a) (r+2)~(s+3)
b) (7s—5r)- (9r+4s) c) (s—r)-(6s—5r) d) (r—s)-(1+2t) €) (y—1)-(x—1) f) (x+1)- [x? +1) g) (4x+1)- (x> -3)

h) (x+y)-(4+a) ) (x-y)-(4+a) )) (k=3)-B-K) k) (@+b)-(7-2a) 1) (x+y)-20-x) m) [y> +3)-2-y+x)

n) (a—2b)-(@a+3-b) 16.a) (x—5)? b) (2x—7)? ¢c) (8-3x)? d) (5x-gjz e) (7-r)-(7+r) 9 (2a2b—5c)2

o) v +3f n) %(u“ ~4u?v+36) i) (r+5)- (—5) J) (Or ~10)-(9r +10) k) (x +5)- (7x—5) 1) (4x+7)- (22x—7)

m) (20x+8y+5)-(20x—8y—5) n) (2x—y+z)-(2x-5y+4) 0) (4y—x)-(Bx-2y) p) @1-y)- By -7)

@) (x-1)-(x+y)-(x—y) 1) (@x-y+2)-(2x—y-2) s) (a-3b+c)-(a-3b-c)t) (m+4n—9)-(m—4n—09)

W) (p+r+0)-(p+r—0)v) (x+2y+2z-3)-(x+2y—2+3) 17. a) 7ablaZc —2a%bc2 —3b° ) b) (3x - 9y)- (3x + 9y)

0) a2(a2(x—y)+x+y) d) (a+2b)-(@a+2b—c) e) (x—y)? - (x+y) f) 5x2y(y+2)-y2 ~2y+4) ) @+1)-[a® +a-1)
h) 2y(3x2 + y2) i) (a-12[L+ a2 ) napoveda: 2a% =a2 +a? k) (x+1)-(2x 1) 1) (x +1)- (x—2)?

18. a) (2x2 +3IX + 120)- (2x2 +35x + 120) napovéda: zavedeme substituci a = x>+ 60 b) 9(x2 +4X + 1)- (x +1)?
napovéda: zavedeme substituci a = x* + 1, vée roznasobime a poté vytkneme &islo 9, obdrzime kvadratickou trojélen,
ktery rozlozime na souéin a pak dosadime zpatky za a. c) (x +2)- (x +6)- (x2 +8X+ 22) napovéda: zavedeme substituci
a=x+4-> x+1=a-3,x+3=a-1,x+5=a+1,x+7=a+ 3 roznasobime a obdrzime kvadraticky troj¢len

s nezndmou a’, trojélen upravime na souginovy tvar a potom zpatky dosadime za a d)(2x-3)% €)(x —1)- (x +3)- (x +7)
f)jako za e g) x(x+5)-(x+7) 19. a) (x+2)2 ~(x2 +6x+4) b) (x+2)-(x—1)-(x2 +x+6) C) (4x+a)2 -(x - 2a)
napovéda: roznasobte a pak rozepiste: - 24=-32+8 a-15=-16+1 c) 2@+b+c)- [(a +b+c)? —3(@b+bc+ ca)]
napovéda: roznasobte a pak nahradte pomoci (a+b+c)’ d) 0 20. a) (ay —bx)* b) 3[32(b —c)+b?(c-a)+c?(a— b)J

c) (ay - bx)2 +(@z- cx)2 +(bz - c:y)2 d) (a2 +b? +c? )2 e) ac(x - 2)2 +ab(x - y)2 +cb(y - z)2 f) b+c)a+c)a+b)
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21.a) (x+4)-(x-=2) b) (x+1)-(x+3) c) (x+5)-(x—4) d) (x+2)-(x+1) e) (x+3)-(x+5) f) (x-7)-(x—5)
9) (x=11)-(x+12) h) (x=10)-(x+4) i) (x+2)-(x+16) j) (x+5)-(x—2) k) 3(x—8)-(x+2) I) 2(x+5)- (x - 4)
m) (x—13)-(x—2) n) (x—7)-(x+1) 0) 3(x—6)-(x+1) 22. a) 2x3> —x2 +2x—1 b) 3r—7s c) 2x? +2

d) 2a° +5a% —-3a €) x-5 f) 2x—a g) x> +2x-1h) x+3 i) 2x-3 j) 2x-1k) 25a® -4 |) 4a® —3a% +2a-1

248x2 + 40x — 80

x3 +12x+8

m) —5x% +3x+7 n) 2a—3 23. a) 4x°> —-3x+2 b) a® +a%b3 +b° c)x2 —-13x+14+ (déleni se

599

zbytkem) d) a® —2a* +4a% —8a® +16a-32 €) 3a+2b—c f) 3a—-2 g) 12a+5b—7c h) 6x% +37x+148+ .
X_

(d&leni se zbytkem) i) 3a2 —2ab-b2 ) a® +(n+La+1k) 2a2 —5b3 +11) 28 +a” +a® +a° — 2a% — 2a3 — 2a2 _Za_z_il
a_

(déleni se zbytkem) 24. a) (=1 o) b) (-0, 3) ¢) (-0, 3) d) (xe(-2x)aye(-ox, 1>) nebo (xe(-o,—2)aye ¢! )

e) (-11) HR g)xeR, yeR h) (-3-1) )xeR, ye(2 ), ze(20) )xeR, ye(5xo) k) xcR-{0} yeR

25.a)x#2 b)a=3 c)c;t—%d)n:&ﬁ e)b¢—% f)x;ti% g) x#-2 x#3, x4 h)aeRi)aeR j) x=+1

_ 2 .2 2 2
K) %4126 a) o0a_2p p) PX 1YYy bTF2ab-at g X, x¢o,y¢o,a¢0e)4ﬂ), a=+b
36 3 12 a2 _b2 18a az _b2
2 2 _ 4 o3 2 _
f 4a 7ax,a¢12x 9 12x° +7x 2, x;tO,x;til h) 2(x 8x~ +4x° +32x 72), X£+3, X %42
a® — 4x2 x|4x? -1 2 (xz 4) (xz 9)
3 J—
i) — X +13,x¢0,x¢127.a)—3a+1,a¢—1 b) 1x=27 27,x;«r&E c)—2r+7 , ¢1d)—7y+10,y¢—2
x(x — 1) 4a+1) 6(2x — 1) 2 7 12(1-r) 15(y + 2)
e) 9a+1’a¢il f) —2a caz+1g) Y x2y  28.a) —2ab caz+b b) 2 x 24y o) _ 80 ,
9a -1 3 "a%?-1 x-y a? -b? X+y 16x? - 25
2_ —
x;«r&iE d) X ~X 4, X=0,x=+1 e);, x¢3,x¢4f);,a¢l az2 a#3
2x[1- x2 (x-3)-(x-4) (@-2)-(@-3)
2 2 .2 2(s
29. a) —1, x==xl x=0 b) xi2x 42X+1, X#2 X#zxlc) a(b a +Zab)’ a=tb d)m,
X 1-x (az +b2)-(a—b) X
2 2,2
a=1b, a=+x, x#0 e) 2xy , X#=-2yz, x#z f) Xy , X # 1y g)ix(x+y), x#xy h) X *y
+ 2yz X+y 2

2 .3
x#0, X £y i) (ZX_S)'(X —Y ) x;tiE, x #0asoudasnéy =0 30.a) rr+p) , r=p b) 5(x—y)’ X # +y
X% +xy+y? 2 6s(r —p) 20x+y)
3 a+b bloa’ —4a-6 ~4(2x +1)
c) Zy(x+2y), x#0, x#2y d) ———~——, a%2 a=3, a=b e) ,a#0, bx0 f) /="~
5 (@-2)-(a-b) —6a (x +1)?

2 2
X #-1 Q)M, x;tigy 31.a)i, X #12 b) 1 , az=tb ) 2" —5xy + 2y , X # 13y, x;tgy
(2x - 3y)? 2 2+x 2la? + b2 2x -3y 2
2(x—y) a-4 X—r
d)(x—l)z-xz—x+l Xzl e) ————————  xzy, x#0f) —————F———,a=#1 a#5 Q) ,
( )2 x2 + xy +y? 2(a-1)-(a-5) X—m
l4acd

X #+m, X # 4, X #-N h)i,aio, b0, c=#0, x=0, y=0 1) a0, b=0, ¢c#0, d=0, x#0

6cy x
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2
32. a)&),X?&O, y#0, a=tb b)12ay + 2abxy + bx

,a=0 b=0, x=0, y=0 C) ,a%0, ¢c=0 x=0 y=0

4yla+b 2y2 2085
33. a) —(17y6 +20y4 +206y2 +11), y il b) x3 +2x2y+3y3 +2xy2 x#0, y£0, x£-y ©) 7x° —2x+1,
loy? -1)- (ay2 +1)-l5y2 + 2) 3 xy(x +y) (L-2x)°
—28abc

xz L d) Y xz+ye)2alatb-c)atbzc f)( a=-2b, a;«t—%, b = 2c 34.
X+y

2 a+2b)-(b+2c)(c+2a)’

2 b2
a)—_ % axxiby b) , a#0, a#+20)0, x % £y d)— b=0,b=3
a2x2 —b2y2 a(a _2) _
4 _ 4 2 2 _gy3 _ 3 3 2,2 2y(x =y (x -
e) Yy +4xX°y +4xy 223y Xy~ +3X7y + 2x“y Xty f) X y(x y) (x 10) X #0,X% -3 X%6, X% 26,
(X+y) (y_x) 2(X—6XX+3XX+26)
+b y
X#Y, , a=1b,x#0 C) ,a=1b, x=0,y =0
502 -b x(a+b)
d) 2 ax3e) bla—chbx0f > ax0axb g)M, sah) - .o x¢+— ) X248 2t
3 a 8(x + 4) 3y 7x-5"""7 a
1 a?+1 1 a* +16a + 256
az0,az-2k)——— x#+x1L,x=0 36.3a) ,a#1lb)—— a#0,bx0,a=b c) ,
(x2—1)(x+1) a+1 a-b 4a

ax0,a=4 d)L,x:&l y=0e) i,x;&O,x;&—S ) x+14 x=0 g)i,x;to 37.a) 1,a=0 b=0,a=+b
x-1 9x? x3

2 2 -
a +1,a¢0,a¢ﬂc);,x¢lx¢3,x¢5 d) 2 +22a-124 ax-3,a=-4,a=10 38.a)w,
1 (x—l)(x—S)

b) (@+3)a+4)fa-10)’ X

3
x=0,x=-1Db) X% -1 x %4 C)X+5, x#8 x=6 d) x°> -1 xeR e) b(b_a),x:to,a;tib f)X—,x;tO,y;tO
y

x(a +b)
2 5
01, a1 h)“—a,a;tl 39. a) b, a;t—E, a¢—4—b b)a+1l, a=1a=0, aqr:l c)ﬂ,rio,x;to
1-a 3 5 2 35|"4X2
8ax? 16(a + b) X+ 2y
d) ,az0,y=0,bx0,x20 e) ——=, a#tb fla+2, a=+2 Q) X0, y=0,x=-2y h)—
y 25(a—b)
2_ —
axzx7,a#5 i)w,x¢—llx¢z,x¢—7,x¢3 ) X+4,x¢—lx¢3,x¢5,x¢—8 k)l,a;tO,x;tOI)i,
X“ -5x+6 x+1 a’?
a¢0,a¢i§ 40.a)3x+2y,y;«r:0,x;«tﬂ b)E,x;r:l ) 2 ,aiﬁd)i,aio,bi—lai—b
3 3 3 2 2a-3b 2 1+b
2X 1 a® —ab+b? a-b 1
41. a) X#z-y b)) —,az+lc) ———— ,a=-bd)——,a#0,azbe) —,x=+1 f) y(x+y)
X+Yy 1-a a+b 2a x-1
xz0, XYy Q) ;,a:&ib,b:to h) x—y, X0, X#Yy 42.a)a—_b,a¢b b) X+y,x¢y C) x+y'
b(a-b) a2 +ab+b? x—y x—y
1 a+b x2+y2
xz+ty d) —,az+xlLa=0 e)a+ba=0b=0,a=-bf) - ,a=1b,b=0 Q) Yy =0, X # 1y
a a2 +b? +y

43.a) = x¢y,y¢0x¢0b)

1 Xx24+y,y20 ¢) 2 az0b=0axb d) =Y x=+y,x#0 e) ,
x? —y? b X+Yy b(a+b)

X+y
X~ +Yy

az0,b=0,a=+b f)3—1b,b¢i3g)— 2,x¢iy,y¢0
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