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4.  
ALGEBRAICKÉ VÝRAZY 

 
 
 Algebraický výraz, mnohočlen o jedné proměnné, koeficienty mnohočlenu, stupeň mnohočlenu, rovnost mnohočlenů, 

sčítání, odčítání, umocňování mnohočlenů, dělení mnohočlenů se zbytkem a bez zbytku, rozklad mnohočlenů 

(pomocí vzorců, vytýkáním), základní vzorce pro umocňování mnohočlenů    32
ba,ba  ,  3322 ba,ba  ), 

rozklad kvadratického trojčlenu na součin, hodnota výrazu, lomený výraz, operace s lomenými výrazy, definiční obor 
proměnných výrazu (tj. „určení podmínek“) , rovnost algebraických výrazů.  

 
Příklady: 

1.  Vypočtěte a proveďte zkoušku dosazením: 

 a)        babaabba 2876552    ;  a = 4, b = 5 

 b)     bababbabaa 251053623    ;  a =  - 1 ,  b = 3 

 c)    222222222 2522513153 yxyxxyyxyxxyxyyx    ;  a = - 2, b = - 1 

2. Sečtěte: 

 a)      322332 132433214434 xxxxxxxxx   

b)   2332233232 31981421 bababababa        

c)   3223222 736224426 abacxyabababaxyc   

 d)    y,x,,,x,,y,x, 65143345835529625785108212   
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 g)      b,a,b,a,b,a, 15315281658753   

 h) 
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3. Jaký mnohočlen musíme připočítat k mnohočlenu V, abychom získali mnohočlen   xyxyx 372124  , je-li: 

 a) V =   yxxyx  2475     b) V =     yxyxyx  386532     c)     xyxyx  42351232  

4.*Dokažte, že platí vztah: 2222 uzyx  ,kde 2222 dcbax  ; 2222 dcbay  ; bdacz 22  , bcadu 22   

5. Násobte a sečtěte: 

 a)    abccba  32   b)    abaabaaba  35324 2        c)    3224 2756533 xxxxxxx   

 d)     233 2  aaa   e)     cbabcbaba  8244 2  f)    423 31234 xxxx    

 g)    baabbaababaab 222 54324    h)    223223 425432 yxyxyxyyxx   

6. Vypočtěte: 

 a)      1424735 232  xxxxxx  b)              yxyxyxyxyxxy  34233223  

 c)        2222222222 112 xyyxxxyxyx   d)         aaaaa 332125232   

 e)    y,x,y,xy,x, 306090360360 22   f)       
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7. Vypočtěte: 

 a)    yxyxyyxx  2248 3223    b)    bababbabaa 3812793 432234    
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 c)    nmnmnnmnmnmm  54322345  

8. Vypočtěte hodnotu mnohočlenu V pro danou hodnotu x nebo a, b, c: 

 a) V =        xxxx  4321  ; x = - 0,3     b) V =          1825632 2  xxxxxx  ; x = 72 

 c)    cbaacbcabcbaV  2222 222  ; 
3
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 c,b,a  

9. Umocněte: 

 a)  222 52 abba   b)  2243 xyxy   c) 
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 a,   d)  2322 aa   e)  22ab   

 f)  2254 603 xy,yx   g)  33 x  h)  312  x  i)  322 yx   j)  242  ba   k) 
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10. Vypočtěte: 

 a)              22242226363 34322266 bababbaababababa   

 b)        2222222222 2 yxxyxyyx    

 c)         322222 22 yyxyxyxyxyxyxyx   

 d)       233
111 xxx      e)    332332 2323 yxyx   

11. Umocněte: 

 a)  33232 23 bcacab    b)  3225 yxxy   c)  242  cxa  d) 
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12. Umocněte: 

 a)  432 a  b)  522 2yx    c)    22
24 xx    d)     233

11 xx   e) 
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13. Umocněte: 

 a)  22 430 ba,   b) 
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13a. Umocněte: 

 a) 
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 yxm  b)  2141 520 yxyx, nn    c)  212 43  nyx  d) 
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 e)  313 nx   f)  333 35 xx aa     g)  322   mmmnm baba  h) 
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14. Rozložte na součin výrazy (použijte vytýkání z celého výrazu): 

 a) 826  sr   b) xax 77   c) 23 1122 xyy   d) yy 555 2   e) abbaa 72114 23   

 d) 4222 301812 ababba    f) 324 102520 yryy     g) 3224 15105 yxyx   

 h) 3232 924 xzzyx   i) 42243

5

3

3

2
zyxyzx    j) abaa 322    k) 22 4288 ababa    

 l) 32 188127 aaa    m) 24332 1053584 bcacacba   n) 43233354 421236 cbabcacba   

15. Rozložte na součin mnohočleny: 

 a)    223  rsr  b)    srssrr 754759   c)    srrrss  56  d)   ssrtr  2  

 e) 1 yxxy  f) 123  xxx   g) 3124 23  xxx  h)  yaxayx 44   
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 i)  yaxayx 44   j)  3155  kkk   k) 22727 ababa   l)  xyxyx 10102    

 m)      3332 222  yxyyy    n)   ababbbaa  3262 2  

16. Rozložte na součin mnohočleny: 

 a) 25102  xx  b) 49284 2  xx  c) 294864 xx   d)
4

9
1525 2  xx  e) 249 r  

 f) 2224 25204 cbcaba   g) 96 224  vuvu  h) 9250 24  vuu,    i) 252 r  j) 10081 2 r  

 k)  22 5316  xx   l)  22 79169  xx  m)  22 58400  yx    n)    22
1532  yx  

 o)    22
32 yxyx    p)    22

4332  yy  q) 2223 yxxyx    r) 222 44 zyxyx   

 s) 222 96 cbaba        t) 22 168118 nmm   u) 222 2 orprp   v) 9644 222  zxyyzx  

17. Rozložte mnohočlen na součin mnohočlenů: 

 a) 42243 21147 abcbabca    b) 22 819 yx    c)     24 ayxayx     

 d) bcacbaba 244 22    e) 3223 yxyyxx   f) yxyx 242 405   g) 1324  aaa  

 h)    33
yxyx    i) 342 2122 aaaa   k) 12 2  xx   l) 43 23  xx  

18. Rozložte na součin mnohočleny: 

 a)         231210654 xxxxx   b)        222222 121165162  xxxxxx  

 c)         157531  xxxx   d) 2754368 23  xxx  e) 21119 23  xxx  

 f) 21119 23  xxx     g)         244321  xxxx  

19. Upravte na součin mnohočleny: 

 a)     2222 15484 xxxxxx    b)     124 222  xxxx  c)   xaax 23
2722   

 c)            baaccbbaaccb  3
333

   

d)            baaccbbaaccb  3
333

 

20. Upravte mnohočlen 

 a)      22222 byaxyxba   b)      333
abbcca       

c)      2222222 czbyaxzyxcba   d)        2222222
abcacbbcaabcabc   

e)      2222 czbyaxczbyaxcba   f)       abcbacacbcba 4
222
  

21. Rozložte na součin kvadratický trojčlen: 

a) 822  xx   b) 342  xx   c) 202  xx   d) 232  xx   e) 1582  xx     

f) 35122  xx   g) 11102  xx  h) 4062  xx i) 21832 xx     j) xx 310 2                         

k) 48318 2  xx    l) xx 2402 2   m) 26152  xx  n) 762  xx   o) 18153 2  xx  

22. Vydělte polynomy: 

a)    33552 234  x:xxxx    b)    sr:srsr 45284715 22       

c)   









2

1
122 23 x:xxx       d)    6518451310 2357  a:aaaa        

e)       3161
2

x:x     f)         ax:axaaxax 322222   

g)       2225312 2222  xx:xxxx   h)           141111
22

 x:xxxx  
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i)       6514189911840 23  x:x:xxx  j)       53153232 23  x:x:xxx  

k)    310312406325075 2234  aa:aaaa  l)    2342716252416 22345  aa:aaaaa  

 m)    2432 32515191035 xx:xxxx   n)    2361332 223  aa:aaa  

23. Vydělte polynomy: 

 a)    5367102144414528 233245  xxx:xxxxx  b)    3399 ba:ba   

 c)    35432 128131042610032 xx:xxxxx    d)    2646  a:a  

 e)    cba:cbcbacaba 32384843 222     f)    12376 2  a:aa  

 g)    cba:cbcbacaba 178131191414011331156 222   h)    47136 23  x:xx  

 i)    22432234 86581041815 baba:babbabaa    j)       22121 23  a:anana  

 k)    343315642083156 233225223335  ba:babbbaabaa  l)    13 59  a:aa  

24. Určete definiční obor výrazů: 

 a) 1x  b) 
x3

3
 c) 

x3

x


 d)   

2

1
4






x

y
yx   e)  

2
2

2
2 11 

















 xxxx  

 f) 
5

2x 
  g) 

 

5

4
2

2





x

y
 h) 21  x  I) 

22

2 2

 zy

x
 j) 5

5

2
y

y

x
 k) 

x
yx

5
32 32   

25. Určete, kdy mají dané zlomky smysl: 
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
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 f)    2
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 g)  yx:
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40. Vypočtěte a určete podmínky: 
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41. Vypočtěte a určete podmínky: 
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 b)
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42. Vypočtěte a určete podmínky: 

 a) 
33

22 2

ba

abba




 b)

xyyx

yx

222

22




 c)

22

22 2

yx

xyyx




  d) 
























1

1

1

2

1

1

2 aa

a

a
 

 e) 
































223

3

2

2

3

3

2
1

33

abbaa

ab

b

a

b

a

b

a
 f) 

































1

2

2

44

32

b

a

ba

bab
 g) 



















1

2

2

32

44

y

x
:

yxy

yx
 

43. Vypočtěte a určete podmínky: 
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Řešení: 

1. a) –6b  b) 6a  c) 222 25 yxyx   2.a) 3131719 23  xxx b)  baba 121122   c) 22223 212231 abxcybabaa   

d) 556512969 ,y,x,   e) cba 2
4

5

3

11
  f) 511401514 ,n,m,    g) b,a, 159050   h) 

9

8
93737510  x,u,  3. hledaný 

výraz označíme L, pak musí platit, že V + L = 5x – 5y :  a) 2x + y  b) 11x – 13y – 6  c) 2x – 3y + 7  4. vypočítáme zvlášť 

levou a pravou stranu a porovnáme, výsledný výraz je stejný:  2222222222224444 2 dcdbcbdacabadcba   

5. a) 222 32 abccabbca   b) bababa 2233 121624   c) 234 15537 xxx   d) 6573 23  aaa                             

e) cabaa 223 363636    f) 4567 36912 xxxx   g) 443523 962428 bababa                            

h) 43223455 1623181454 xyyxyxyxyx   6. a) 289504854220 23456  xxxxxx                                     

b) 243433223222 216122718948427835 xxxyyxyyxyxxyyxyxy    c) 422 xyx   d) 123 a             

e) 3223 270432010802160 y,xy,yx,x,    f) 
16

27

8

21

4

3

4

3 23  xxx  7. a) 4416 yx   b) 55 243ba   c) 66 mn            

8. a) 3815
50

769
,  b) 20664  c) 

27

40
   9. a) 423324 25204 bababa   b) 423222 16249 yxyxyx                                        

c) 
25

36

5

9

16

9 2  aa  d) 456 44 aaa   e) 22 44 aabb   f) 
25

9

5

18
9

4275
108 yxyx
yx   g) 323927 xxx                       

h) 16128 23  xxx  i) 32246 6128 yyxyxx   j) 1681644 22  aababb  k) 
8

1

20

3

50

3

125

23


aaa
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10. a) 106344256 684060 abbababaa   b)  222 32 yxx   c) yx22  d) xxxxx 612842 2345                        

e) 934 16108 yyx   11. a) 963954945936 2754368 cbacbacbacba   b) 63544536 1257515 yxyxyxyx    

c) 1681644824 222  ccxcxxaacaxa   d) 2244746124

9

1

3

4
4 zyxzyxzyx                                             

12. a) 812162169616 234  aaaa   b) 108264462810 3280804010 yyxyxyxyxx   c)  112 x                         

d)  964 242  xxx  e) 
375

8

75

8

45

8

81

8 23  xxx   13. a) 224 1642090 bba,a,   b) 4236

25

9

5

4

9

4
nnmm                      

c) 423324 64042252 ba,ba,ba,  d)  12
25

24
22

 cc
ba

 13a.a)
4

2
2242 y

xyx mm   b) 5222822 225040 yyxyx, nn     

c) 41222 92416 xyxy nn   d) 423324 25281360   nnn x,x,x, e) 192727 23  nnn xxx                                                      

f) xxxx aaaa 393393 27135225125    g)   6336434232233 33   mmmnmmnmmnm babababa                      

h) 1
4

1

4

4 
x

x   14. a)  432  sr   b)  17 ax  c)  xyy 211 2   d)  1115 yy  e)  babaa  327 2  d)  22 5326 baab       

f)  yryy 2545 22    g)  yxyx 222 715   h)  zxyxz 383 32    i) 







 yxyzx

5

3

3

242  j)  baa 32   k)  2724 bbaa    

l)  22939 aaa    m)  322 125157 babcaca     n)  cbababca 24232 7266    15. a)    32  sr                              

b)    srrs 4957   c)    rsrs 56   d)    tsr 21  e)    11  xy  f)    11 2  xx  g)    314 2  xx                        

h)    ayx  4   i)    ayx  4   j)    kk  53  k)    aba 27   l)    xyx  10  m)    xyy  232                        

n)    baba  32  16. a)  25x  b)  272 x   c)  238 x  d) 

2

2

3
5 








x  e)    rr  77  f)  22 52 cba                            

g)  22 3vu  h)  364
4

1 24  vuu  i)    55  rr  j)    109109  rr  k)    575  xx   l)    72274  xx                    

m)     58205820  yxyx   n)    4522  yxzyx   o)    yxxy 234   p)    751  yy                                     

q)      yxyxx 1   r)    zyxzyx  22   s)    cbacba  33  t)    9494  nmnm                             

u)    orporp   v)    3232  zyxzyx  17. a)  3232 327 bbcacaab   b)    yxyx 9393                        

c)   yxyxaa 22  d)    cbaba  22  e)    yxyx 
2

 f)    4225 22  yyyyx  g)    11 3  aaa                 

h)  2232 yxy   i)    22
11 aa   nápověda: 2222 aaa   k)    121  xx   l)    221  xx   

18. a)     120352120312 22  xxxx  nápověda: zavedeme substituci a = x
2 
+ 60  b)    22 1149  xxx  

nápověda: zavedeme substituci  a = x
2
 + 1, vše roznásobíme a poté vytkneme číslo 9, obdržíme kvadratickou trojčlen, 

který rozložíme na součin a pak dosadíme zpátky za a.  c)      22862 2  xxxx  nápověda: zavedeme substituci               

a = x + 4   x + 1 = a – 3 , x + 3 = a – 1 , x + 5 = a + 1, x + 7 = a + 3  roznásobíme a obdržíme kvadratický trojčlen 

s neznámou a
2
, trojčlen upravíme na součinový tvar a potom zpátky dosadíme za a  d)  332 x  e)      731  xxx  

f) jako za e  g)    75  xxx  19. a)    462 22
 xxx   b)      612 2  xxxx  c)    axax 24

2
  

nápověda: roznásobte a pak rozepište: - 24 = - 32 + 8   a – 15 = - 16 +1  c)       cabcabcbacba  32
2

 

nápověda: roznásobte a pak nahraďte pomocí (a+b+c)
3  

d) 0   20. a)  2bxay   b)       bacacbcba  2223               

c)      222
cybzcxazbxay    d)  2222 cba   e)      222

zycbyxabzxac    f)    bacacb    
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21. a)    24  xx   b)    31  xx   c)    45  xx    d)    12  xx   e)    53  xx   f)    57  xx                      

g)    111  xx  h)    410  xx   i)    162  xx   j)    25  xx  k)    283  xx  l)    452  xx                               

m)    213  xx   n)    17  xx   o)    163  xx  22. a) 122 23  xxx   b) sr 73    c) 22 2 x                                  

d) aaa 352 35   e) 5x   f) ax 2  g) 122  xx  h) 3x  i) 32 x   j) 12 x  k) 425 2 a  l) 1234 23  aaa                  

m) 735 2  xx  n) 32 a   23.  a) 234 2  xx  b) 9336 bbaa   c)
812

8040248
1413

3

2
2






xx

xx
xx (dělení se 

zbytkem)  d) 3216842 2345  aaaaa   e) cba  23  f) 23 a   g) cba 7512   h) 
4

599
148376 2



x

xx  
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